PREFEITURA MUNICIPAL DE TURVOLANDIA

CNPJ.: 18.712.141/0001-00 — Tel.: (35) 3242-1186
Rua Idelfonso Ventura de Carvalho, 49 — Centro
CEP: 37.496-000 — Turvolandia -MG

PROPRIETARIO: MUNICI{PIO DE TURVOLANDIA/MG

ENDERECO DA OBRA: CONJUNTO HABITACIONAL MONTE VERDE I
TIPO DE PROJETO: Habitac¢ao unifamiliar (20 unidades)

AREA TOTAL A CONSTRUIR: 52,92 m? por unidade

AREA UTIL A CONSTRUIR: 46,58 m? por unidade

PLANO DE NECESSIDADES

1. OBJETIVO

O presente memorial descritivo de plano de necessidades tem por objetivo estabelecer
critérios técnicos, definir materiais a utilizar e normatizar a realizacdo de desenvolvimento
dos projetos para a execucdo de vinte casas de interesse social em padrdo popular, a qual
sera implantada em terreno publico situado entre nas Ruas B, C, D, JOAO BATISTA
GERMANO DE MORAIS, BENEDITO TEODORO MARTINS e VENICIUS MARTINS
GARCIA, no Conjunto Habitacional Monte Verde I no bairro Jodo Jardim Bela Vista na

cidade de Turvolandia, Minas Gerais.

2. INTRODUCAO

O presente documento estabelece as diretrizes que a empresa contratada devera seguir
para a elaboracdo e execu¢do dos Projetos Executivos referente & construgdo de vinte
unidades habitacionais isoladas. O plano de necessidades foi elaborado com base nas
carateristicas necessarias para compatibilizar os Anteprojetos do kit disponibilizado pela
CAIXA ECONOMICA FEDERAL do novo PAC FNHIS SUB-50 em conformidade com a
Portaria MCID n° 1416/2023, considerando as especificidades do lote publico selecionado
para implementacdo no dmbito do Programa. Além disso, este documento também visa dar
subsidios necessarios a elaboracdo dos projetos basicos, defini¢des relacionadas ao nivel de
servico desejado e os parametros de desempenho minimo a serem atendidos.

Os subsidios do plano de necessidade e as caracteristicas e delimitagdes dos

Anteprojetos usados como base obedecem a Portaria MCID n° 1416/2023.
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Os topicos a seguir apresentam a concepcao da implantacdo das vinte casas na
infraestrutura proposta pela Prefeitura Municipal de Turvolandia no lote publico e demais
caracteristicas adotadas, devendo estas ser utilizadas como base para a execucao do Projeto

Executivo.

3. PLANO DE NECESSIDADE

O plano de necessidades se apresenta como uma complementacdo dos Anteprojetos
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Turvolandia, sendo imprescindiveis suas
utilizagdes para a execuc¢do dos projetos executivos, observando fielmente seus pardmetros
de implantacdo, parametros funcionais e estéticos, espagos definidos, caracteristicas de
materiais, além das diretrizes de sustentabilidade e conforto térmico. Cabe ressaltar que
tanto os projetos executivos quanto a execucao do objeto devem obedecer de maneira

qualitativa e quantitativa minimamente o especificado neste documento.

3.1 IMPLANTACAO

O terreno disponivel para implantacao estd localizado em entre a Rua José Martins da
Silva, Rua Evaristo Jovino de Paula e Rua A, compreendendo parte de cinco quadras.
Existem duas fachadas deste lote, sendo uma voltada para a rua Evaristo Jovino de Paula e a
outra Rua A. As confrontagdes laterais sio com as Ruas mencionadas acima e em seguida

lotes particulares.
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Figura 01: Planta de Situa¢do. Terreno demarcado em seu perimetro com linhas

vermelhas. Fonte: Google Earth, 2025.

Apo6s executado o levantamento topografico do lote escolhido, foi realizado pela
Prefeitura Municipal de Turvolandia o parcelamento do terreno em glebas e o
desmembramento em cento e dois lotes respeitando a lei do Plano Diretor do Municipio de
Turvolandia e a lei 6.766 de Uso e Parcelamento do Solo, onde foi definido as dimensdes de
cada lote desmembrado para atender a implantacdo do projeto residencial obedecendo os
recuos frontais e laterais minimos legais e desejados, bem como, o desenho de abertura de
seis ruas projetadas entre as quadras para dar acesso aos imdveis. Os acessos principais para
o lote onde estd sendo implantado estes projetos, se da pelas ruas Evaristo Jovino de Paula e
A. Como a necessidade para a execucao completa do objeto de construgcdo de habitagdo de
interesse social do FNHIS Sub-50 é de vinte unidades, foi escolhido os lotes com maiores
dimensdes para atendimento ao programa, sendo parte da quadra B, C, D, E e F contendo
trés lotes na quadra B, dois lotes na quadra C, dez lotes na quadra D, dois lotes na quadra E

e trés lotes na quadra F (conforme projeto de implantagio).
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Toda a infraestrutura das ruas de acesso também as ruas que foram projetadas entre
as quadras possuem toda a infraestrutura necessdria. Foi realizada a terraplanagem e
abertura das ruas e calcadas, a execucdo de pavimentacdo com regularizacdo do sub-leito,
execug¢do de base para pavimento, a realizacdo de pavimentacdo das ruas em concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ), a concretagem das calgadas e rampas de
acessibilidade em concreto simples em atendimento a ABNT NBR 9050, e a execugdo de
sinalizacdo viaria e em calgadas vertical e horizontal em atendimento a ABNT NBR 9050 e
de acordo com os manuais de Sinalizacdo vertical de Regulamentacdo — Volume I,
CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio de resolugao n°® 180, de 26 de agosto de
2005, e de Sinalizagao horizontal — Volume IV - CONTRAN/DENATRAN, publicado por
meio de resoluc¢do n°® 236, publicada em 11 de maio de 2007, e ainda assim, contendo placas
de identificagdo de nome das ruas; a execucdo de rede de energia elétrica e iluminagao
publica nas vias publicas; a execucao de redes de drenagem, abastecimento de agua fria e
rede de esgoto nas vias publicas. A area em questdo possui condi¢des para inicio das

constru¢des uma vez que ja estd com sua infraestrutura totalmente executada.

3.2 PARTIDO DE PROJETO

Avancando com a concep¢ao inicial do projeto de implantacdo das unidades
habitacionais de interesse social - HIS, foram realizados analises e estudos sobre o
Anteprojeto base, buscando compreender suas relacdes espaciais e de fluxos de mobilidade
somado ao estudo das condicionantes do terreno, ja considerando uma pré-concepg¢ao

estrutural e as demais instalagdes complementares necessarias.

a) Acessos — Foi priorizado manter a fachada de todos os lotes voltadas para as ruas
projetadas por ser vias secundarias de mao dupla onde normalmente possuird maior volume
de veiculos estacionados e transito de pedestres, deixando as ruas Evaristo Jovino de Paula
e A que sao vias de acesso ao empreendimento, como vias principais de acesso com fluxo

de transito mais livres e, também, com menor volume de transito pedestres e criangas.

b) Lotes destinados a pessoa com deficiéncia e idoso — Conforme Portaria Normativa

MCID n° 1416/2023, trés porcento das unidades habitacionais devera ser destinada para
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pessoa com deficiéncia e idoso. Diante disso, fica determinado que o lote nimero dois da
quadra D ficara destinado a pessoa com deficiéncia e o lote nimero trés da quadra D ficara
destinado a idoso. A escolha destes lotes foi determinada devido a observacdo de que as
fachadas destes lotes sdo voltadas para a rua Evaristo Jovino de Paula, e nesta area tanto o
nivelamento altimétrico dos lotes quanto da rua sdo os mais planos de toda a éarea,

resultando em maior facilidade de acesso as unidades habitacionais.

c¢) Implantagdo e afastamentos — Todos os lotes possuem as medidas necessarias para
a constru¢ao das casas, serdo construidas em uma das divisas, o afastamento frontal sera de

5,00 metros ¢ lateral de 1,50 metros.

3.3 PARAMETROS A SEREM SEGUIDOS

Para a escolha do Anteprojeto base e definicdo do partido arquitetonico foram
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados, seguindo a normativa Portaria
MCID n° 1416/2023. A execugao de todos os projetos das unidades habitacionais deve
seguir, além da portaria MCID 1416/2023, deve atender a norma Desempenho de
Edificagdes Habitacionais - ABNT NBR 15.575, bem como as legislagdes municipais e

estaduais vigentes.

3.3.1 CARACTERSTICAS GERAIS

Tipologia: Habitagdo unifamiliar térrea;

Area util minima: 46,58 metros quadrados;

Numero de Pavimentos: 01 (um);

Padrao construtivo: Econdmico, respeitando durabilidade, seguranca e salubridade;

Acessibilidade: Adequagdo minima conforme NBR 9050 para areas molhadas e acesso.

3.3.2 AMBIENTES OBRIGATRIOS

Sala de estar/jantar;
Cozinha;

Area de servico;
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Dois Quartos, sendo um de casal e outro dormitorio para duas pessoas;
Banheiro Social;
Lavanderia;

Varanda/Cobertura de entrada.

3.3.3 REQUISITOS FUNCIONAIS

Ventila¢ao natural em todos os ambientes;

Pé¢ direito minimo de 2,60 metros;

[luminag¢do natural (area de janelas >= 1/8 da area do ambiente);
Privacidade entre dormitdrios e banheiro;

Seguranca estrutural, elétrica e hidraulica garantida.

3.3.4 REQUISITOS CONSTRUTIVOS

Cobertura: Telha ceramica com largura minima para beiral de 50 centimetros;
Paredes: Alvenaria de blocos ceramicos;

Piso: Revestimento ceramico em todos os ambientes internos;

Esquadrias: Aluminio ou ago galvanizado;

Instalagdes completas conforme NBR 5410 e NBR 5626.
3.3.5 AREAS EXTERNAS (COMPLEMENTARES)

Passeio no perimetro da constru¢ao com calgada minima de 50 centimetros;
Quintal com area permeavel;

Reservatorio superior com capacidade minima de 500 L.

3.3.6 PADRES DE ACABAMENTO MINIMO

Revestimento de parede até 1,50 m na cozinha e 1,80 m no banheiro;
Piso ceramico antiderrapante em areas molhadas.
Portas internas com largura minima de 0,80 metros e janelas com veneziana nos

dormitorios.
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3.3.7 INSTALACOES MINIMAS EXIGIDAS

Tomadas conforme NBR 5410 (ex: 1 a cada 3,5 m);

Ponto de iluminacao: minimo um por ambiente;

Pontos de agua e esgoto em cozinha, banheiro e area de servigo.

3.3.8 DOCUMENTAO COMPLEMENTAR

Anteprojeto Arquitetonico com planta baixa com cotas e areas;

Memorial descritivo conforme padrao Caixa

Anteprojeto estrutural, elétrico e hidrossanitario

ART do responsavel técnico

Alvara e licengcas municipais (a serem produzidas apds aprovacdo do projeto executivo

realizado pela empresa executora).

3.4 PARAMETROS TECNICOS DA UNIDADE HABITACIONAL EXECUTADA NO

ANTEPROJETO

3.4.1 CARACTERIZACAO

Tipo de unidade Habitacional: Residéncia Unifamiliar Térrea

Descrig¢ao: Edificacao residencial unifamiliar térrea com sala, 2 quartos, banheiro social,

cozinha ¢ area de servigo externa.

Quadro de Areas

Piso de Origem Coémodo Area Medida
Nivel 0,00

01 ESTAR / COZINHA 18,42

02 DORM. 01 8,40

03 BANHO 444

04 DORM. 02 8,40

05 VARANDA 3,48

06 LAVANDERIA 3,44

46,58 m?
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3.42 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DA UNIDADE
HABITACIONAL — ITENS INCLUSOS NO ANTEPROJETO

* Fundagdo em sapata isolada com viga baldrame:

-Solo de boa qualidade, com auséncia de rocha;

-Terreno plano;

-Vigas baldrames e sapatas isoladas;

-A remocdo do excesso de solo escavado, resultante da concretagem das fundacdes e
baldrames (volume de concreto e lastro x empolamento), ndo foi incluida na planilha, ja que
a distancia de transporte esta associada a configurag¢@o do canteiro e topografia do terreno (o
solo removido pode ser aproveitado no proprio empreendimento;

-As sapatas foram orcadas, conforme projeto.

* Estrutura de concreto armado e supraestrutura:

-Pilares de concreto com armacgao, se¢do de 14x26cm;

-Vigas de concreto com armagao, se¢ao de 12x25 e 12x30cm;

-Laje pré-moldada, com 12cm de altura, somente no banheiro, conforme opg¢ao disponivel
no SINAPI;

* Vedagao vertical em alvenaria de bloco ceramico com 9cm de espessura.

* Proteg¢ao perimetral da alvenaria externa com 50cm de largura (calcada em concreto).

* Laje pré-moldada em concreto (vigota convencional) na area do teto do banheiro.

* Forro em PVC nas demais areas.

* Portas de acesso (varanda e cozinha) de abrir em aluminio.

* Portas internas em madeira com acabamento melaminico branco.

* Cobertura com telha cerdmica sobre estrutura e trama de madeira com tratamento
imunizante:

-Cobertura em trama de madeira apoiada em tesouras de madeira;

-Telhamento com telha ceramica capa-canal em toda a edificagao;

-Amarragdo de telhas nas 3 primeiras fiadas.

* Janelas de aluminio (2 venezianas e 1 para vidro) nos quartos e em aluminio e vidro nos
demais ambientes.

* Nas paredes da cozinha, area de servico e banheiro, revestimento ceramico padrao

popular, assentado com argamassa AC-I, sobre faces de paredes internas, at¢ 1,50m de
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altura. No box do banheiro, revestimento ceramico até o teto. Em complemento das paredes
desses ambientes (exceto area de servico externa), acabamento em pintura com tinta latex
acrilico standard sobre selador, aplicados sobre uma demao de massa unica em argamassa.

* Nas demais paredes internas da residéncia onde ndo houver revestimento ceramico,
acabamento em pintura com tinta acrilica standard sobre selador, aplicados sobre uma
demao de massa Uinica para recebimento de pintura.

* Impermeabiliza¢do com emulsdo asfaltica de toda a superficie de pavimentacao.

* Impermeabilizacdo com argamassa polimérica em todas as paredes externas na altura de
60cm, e nas paredes do banheiro e da cozinha a 20cm.

* No teto do banheiro, laje sob chapisco e massa unica para recebimento de pintura além de
fundo selador acrilico e pintura latex acrilico standard.

* Nos panos de fachada, textura latex acrilica.

* Nos pisos:

-contrapiso aderido, com 3 cm de espessura, nos quartos, circulacdo, sala, banheiro e
cozinha. No box do banheiro, contrapiso aderido, com 3 cm de espessura.
-Impermeabilizagdo com argamassa polimérica no piso do banheiro e da cozinha.
-revestimento ceramico padrdo popular na unidade habitacional (coberta padrdo), inclusive
rodapé com 7cm de altura.

* Peitoris pré-moldados em granilite, marmorite ou granitina.

* Lavatodrio suspenso em louca branca com torneira metalica cromada padrao popular.

* Vaso sanitario com caixa acoplada em louca branca.

* Bancada da cozinha com 1,20m x 0,60m em marmore sintético com cuba integrada e
torneira metalica cromada, padrao popular.

» Tanque com coluna, 221, em marmore sintético com torneira de metal cromado padrao
popular.

* Luminérias tipo plafon plastico nos ambientes internos (inclusive lampada) e luminaria
arandela tipo meia lua, de sobrepor na porta de entrada e 4area de servigo (inclusive
lampada).

* Barras de apoio para banheiro para unidade habitacional para pessoa com deficiéncia.

* Caixa d’agua de polietileno de S00L com pressurizador. No projeto hidraulico:
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-Nao foi inserido hidrometro, em fungdo da pratica de fornecimento pela concessionaria em
algumas localidades;

-Caixa d’agua de 500L;

-Como a cota da caixa d’dgua nao atendia a pressdo necessaria, foi adotado um
pressurizador acoplado ao chuveiro com a finalidade de aumentar a pressao.

* Sistema de tratamento de esgoto composto por fossa séptica, filtro e sumidouro.

* Entrada de energia elétrica, aérea, monofésica, com caixa de embutir, cabo de 16 mm? e
disjuntor DIN 63 A, incluso poste de concreto.

* Execucao de piso de concreto de acesso a residéncia do passeio externo até a calcada na
divisa frontal do lote.

* Limpeza geral da obra.

3.4.3 ITENS NAO INCLUSOS NO ANTEPROJETO

- Fundagdes profundas: Sem necessidade apos apuracao das condicionantes estruturais da
unidade habitacional e dos lotes.

- Terraplanagem: A execucdo deste servico ficard a cargo da Prefeitura Municipal de
Turvolandia

- Sistemas de aquecimento de agua (SAS).

- Sistema de Microgeragao de Energia Fotovoltaica (SFV).

- Gradil em aluminio fixado em todas as janelas.

- Infraestrutura externa a edificacao, exceto calgada de acesso.

- Equipamentos de uso comum.

- Ligacdes definitivas de agua e energia elétrica: a Prefeitura Municipal de Turvolandia fara

o auxilio aos futuros proprietarios dos imoveis nas ligagdes definitivas.
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ILUSTRACAO DA PLANTA BAIXA DA UNIDADE HABITACIONAL BASE
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3.5 DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia - LBI
- 13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade ¢ definida como “ Possibilidade e condi¢ao
de alcance para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios,
equipamentos urbanos, edificagdes, transportes, informag¢ao e comunicagdo, inclusive seus
sistemas e tecnologias, bem como de outros servicos e instalagcdes abertos ao publico, de
uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdnico, deve ser desenvolvido em consonancia a norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos,
prevé espagos com dimensionamentos adequados, mobiliario e equipamentos especificados
de acordo com a norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinaliza¢des
visuais e tateis.

Conforme a portaria MCID n° 1416, a reserva minima de unidades habitacionais para
pessoas com deficiéncia ¢ de 3% e para atendimento a pessoas idosas também de 3%,
porém, na selecdo das familias, poderd o municipio cadastrar maior quantidade de familias
que necessitem de unidades habitacionais adaptadas, e diante disso, ¢ OBRIGATORIO que
para todas as familias beneficiadas que necessitem de unidades habitacionais adaptadas
recebam seus imoveis devidamente adaptados conforme projeto, norma ABNT NBR 9050 e
demais normas pertinentes. Também devem ser adotadas solug¢des técnicas que eliminem
barreiras arquitetonicas e urbanisticas, visando garantir a acessibilidade, nos termos das
normas expedidas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Portanto, todas as unidades habitacionais que forem destinadas as familias que
necessitarem de adaptacdes nas casas para a pessoa com deficiéncia, estas unidades
habitacionais devem ser entregues devidamente adaptadas. Todas as demais unidades
habitacionais que nao serdo projetadas e executadas de forma adaptada a familia que
demande a necessidade de casa com adequagdes para pessoa com deficiéncia, deverdo
conter em projeto arquitetonico pelo menos uma alternativa de adaptagao futura, caso apos
o recebimento do imével pela familia, esta necessite realizar adaptagdes na unidade.

Sendo assim, todos os projetos arquitetonicos das unidades habitacionais deverdao

demonstrar claramente quais sdo as alternativas e adaptagdes a serem executadas no futuro
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pela familia possuidora do imovel, para tornar aquele imovel adaptavel a pessoa com
deficiéncia nos termos das normativas vigentes, exceto para aqueles imoveis que ja estardo
sendo projetados e executados de forma adaptadas a pessoa com deficiéncia. Esta
demonstracdo de futuras adaptagdes das unidades habitacionais deve incluir tanto o acesso
do imovel, bem como, as areas externas e internas das unidades.

Assim, tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto deve prever:

e [ocalizacdo prevista para Mapa tatil de orientagdo as pessoas com deficiéncia visual;

® Desniveis de piso rampados;

e Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual,

e Portas com vao de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando necessarios.

REFERENCIAS NORMATIVAS

e ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e
equipamentos urbanos;

e ABNT NBR 16637:2016, Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso — Diretrizes para
elaboracdo de projetos e instalagao;

e NBR 12190 - Regularizagdo de pisos

e NBR 9574 - Caimento de pisos

e NBR 9952 - Mantas

e NBR 13245 e 16280 - Pintura predial

e NBR 8800 - Estrutura em ago e estrutura mista com concreto armado

e NBR 6118 - Calculo e Execugao de Obras de Concreto Armado — Procedimento

e NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificagao

e NBR 7480 - Barras de Ago, destinadas as armaduras para Concreto Armado

e NBR 7211 - Agregados para Concreto

e NBR 5410 - Instalagdes elétricas

e NBR 8160, 5126 e 7198 - Instalacdes hidrossanitérias

e NBR 10844 - Drenagem

e NBR 7199 - projeto, aplicagdo e execucao de vidros

e NBR 7678 - Seguranca e higiene no canteiro

e NBR 13531 - Projetos de edificagdes

Praga Dom Otavio n° 240- Centro- CEP: 37.496-000 — Tel (35) 3242.1161 FAX (35)3242.1123  e-mail:
prefeituraturvolandia@ig.com.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE TURVOLANDIA

CNPJ.: 18.712.141/0001-00 — Tel.: (35) 3242-1186
Rua Idelfonso Ventura de Carvalho, 49 — Centro
CEP: 37.496-000 — Turvolandia -MG

e NBR 15.575 - Desempenho de edificagcdes habitacionais

3.6 CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

O sistema construtivo do projeto executivo e complementares, estdo a cabo da
empresa contratada e deve seguir o Anteprojeto padrio. Além disso, deve seguir as
premissas deste projeto, como:

e Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia na unidade habitacional escolhida a
esta destinacdo em consonancia com a ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes,
mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos;

e Utilizagdo de materiais que permitam a devida higienizagao e facil manutengao;

e Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a construgao,
seguranca do trabalho e padrao minimo estabelecido pela Portaria Normativa 1416/2023;

e O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as reservas
regionais com enfoque na sustentabilidade. Levando-se em conta esses fatores e como
forma de simplificar e agilizar a execucdo da obra em todas as regides do pais, o sistema
construtivo adotado alia técnicas convencionais a aplicagdo de componentes
industrializados, a saber:

-Estruturas de concreto armado e estrutura para telhado em madeira;

-Alvenaria de tijolos furados (dimensdes nominais: 9x19x19cm);

- Forros de PVC;

-Telhas tipo capa-canal ceramicas.
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3.7 VIDA UTIL DO PROJETO

SISTEMA VIDA UTIL
MINIMA (ANOS)

Estrutura > 50

Pisos Internos > 13

Vedagao vertical >40

externa

Vedacao Vertical >20

interna

Cobertura >20

Hidrossanitério >20

Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manuten¢des preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervencdo ao longo da vida util da

edificagdo.

3.7.1 REFERENCIAS NORMATIVAS

e Praticas de Projeto, Construcao e Manutenc¢do de Edificios Publicos Federais, SEAP

e Secretaria de Estado de Administra¢do e do Patrimonio;

e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

e ABNT NBR 5674, Manutencao de edificagdes — Procedimento

3.8 SISTEMA ESTRUTURAL
3.8.1 CONSIDERACOES GERAIS
Neste item estdo algumas consideragdes sobre o sistema estrutural, sendo este em

concreto armado, na infraestrutura e supraestrutura das unidades habitacionais. Os projetos

estruturais deverdo ser desenvolvidos e dimensionados pela empresa contratada. O projeto
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estrutural devera seguir a norma ABNT NBR 6118 ¢ ABNT NBR 6120. Quanto a

resisténcia do concreto adotada:

SISTEMA Resisténcia
Caracteristica
(FCK)
Fundacdes > 20 Mpa
Supraestrutura > 20 Mpa
Pisos de concreto > 20 Mpa

*A resisténcia FCK pode ser alterada para mais, caso os estudos de solo sinalizem tal

necessidade.

3.8.2 CARACTERIZACAO E DIMENSAO DOS COMPONENTES EM
CONCRETO

3.8.2.1 Fundacoes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificacdo ¢ em funcdo das cargas
da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. Diante disso, se solicita que
sejam realizados ensaios geotécnicos para investigar o perfil geotécnico do solo e subsidiar
uma correta estimativa da capacidade de carga do solo através de ensaio de sondagem a
percussao com no minimo um furo por lote e no minimo seis metros de profundidade.
Devera ser adotada uma solugdo de fundacdes compativel com a intensidade das cargas, a
capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’adgua, conforme resultados dos
ensaios realizados. Apds estas andlises, optar-se-4 pela solu¢do executiva com melhor
viabilidade financeira e técnica, considerando todos os requisitos e condigdes do local.
Deveré dar prioridade ao sistema de fundagdes rasas com sapatas e vigas baldrames caso

viavel.

3.8.2.1.1 Fundacées Superficiais
ApoOs a realizacdo dos ensaios geotécnicos a fundagdo direta se mostre vidvel, a empresa

deve elaborar projeto proprio de fundagdes, emitir ART de execugdo deste projeto de
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fundacdes e enviar toda a documentagdo a Prefeitura Municipal de Turvolandia para
avaliacdo e aprovagao.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundacdo obtidas pelo
calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que deverd ser determinada
através de ensaios para cada terreno onde a edificagdo serd executada, conforme norma

especifica de cada tipologia de ensaio, caso exista.

3.8.2.1.2 Fundacdes Profundas
Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3 metros de

profundidade ¢ necessario recorrer as fundagdes profundas, implantados no solo por meio
de percussdo ou pela prévia perfuracao do solo com posterior concretagem, que dissipam a
carga proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Uma possibilidade de projeto a ser indicada ¢ a fundagdo do tipo estaca. Tanto para
aceitacdo deste projeto de fundagdo quanto para elaboragdo de novo projeto, deverd ser

emitida ART de execugdo de projeto de fundagdes.

3.8.2.1.3 Lajes
Sobre o banheiro, devera conter laje contendo vigota pré-fabricadas dimensionadas a

receber cargas provinientes da caixa d’agua.

3.8.2.1.4 Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverdo ser calculadas pela

empresa em projeto estrutural.

3.8.2.1.5 Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverdao ser calculadas pela

empresa em projeto estrutural.

3.8.2.1.6 Movimentos de terra
A Prefeitura Municipal de Turvolandia executara a obra de terraplanagem onde se fizer

necessario para a execucao das unidades habitacionais. As sondagens e estudos preliminares

so0 devem iniciar apos a conclusdo das obras de terraplanagem.

3.8.2.1.7 Lancamento do Concreto
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Antes do langamento do concreto para confeccdo dos elementos de fundagdo, as cavas
deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais
como madeira, solo carreado por chuvas, entre outros. Em caso de existéncia de agua nas
valas da fundagdo, deverd haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem
antes dessa providéncia. O fundo da vala deverd ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipotese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como forma lateral. A fundagdo a ser executada devera ser superficial do tipo
sapatas isoladas (exceto caso de resultado de ensaio de sondagem seja incoerente com este
modelo de fundagdo). Serd executada uma viga de baldrame com concreto de resisténcia
caracteristica de 20 MPa, a¢o do tipo CA-50 e dimensdes preferencialmente 12 x 30 cm, a

qual serd impermeabilizada com hidro asfalto em todas as faces.

3.8.2.2 Supraestrutura em Concreto Armado
A superestrutura sera de concreto armado, sendo os pilares de dimensdes prioritarias de 14

x 26 cm e as vigas do nivel 2,85 com dimensoes prioritarias de 12 x 25 cm. Todo concreto
da superestrutura sera de 20 Mpa. Deverdo ser previstos pilares de amarragcdo da alvenaria
destinada aos oitdes da casa. A laje do teto do banheiro sera rebaixada conforme cota do
projeto e serd do tipo vigotas pré-moldadas h = 12cm, com pé direito minimo de 2,40 m

nesta area.

3.8.2.2.1 Formas
O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de modo a evitar possiveis

deformagdes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta. Estas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢ao
da dgua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da forma antes da colocacdo da armadura.

Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, serd necessaria a abertura

de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a concretagem.
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Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da se¢do retangular
inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os pontaletes com
mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar flambarem, salvo se
for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e corrigidos
permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica, atentando-
se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem prever pontos de

contra flecha a serem indicados em projeto.

3.8.2.2.2 Armadura
A armadura nao podera ficar em contato direto com a foérma, obedecendo-se para isso a

distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos ¢ demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do lancamento
do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado, deverdo passar por um
processo de limpeza prévia, e deverao estar isentas de corrosdo, defeitos, etc.

As armaduras deverdao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posigoes
indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento, o que as protegera da agdo atmosférica no periodo entre a colocagdo da forma e o

langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a nata devera ser removida.

3.8.2.2.3 Concreto
A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragdo ou textura, serdo empregados materiais

de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado e misturado na obra, deve-se atender os itens
previstos na NBR 12.655/2015.

Ainda, o concreto misturado na obra devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item

SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO da citada NBR 12.655/2015.
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Preferencialmente, todos os cimentos e agregados selecionados terdo caracteristicas
homogéneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os devidos cuidados para
atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegido da agdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno. Na hipdtese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que
essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remog¢ao serd imediata,
0 que se processara por langamento, com mangueira de dgua, sob pressao.

A concretagem sO podera ser iniciada apos a colocagdo prévia de todas as tubulagdes e
outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para
mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apos o lancamento dgua no cimento. A
Contratada devera garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) dias, apds a
concretagem. Nao serd permitido o uso de concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o lancamento, de modo a se evitar
as falhas de concretagem e a segrega¢do da nata de cimento.

O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersao ou por vibradores de forma.
Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posigoes e
os tamanhos das pegas a serem concretadas.

Na hipodtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeigoes, a Fiscalizacdo fara exame da extensdao do problema e definird os casos de
demoli¢do e recuperacao de pecas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto estrutural,
havera a preocupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das vigas

ou outros elementos atravessados.

3.8.2.2.4 Concreto
Nao serd permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar

segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio

de funis ou trombas.
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Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil langamento,
além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada de
argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto que vai ser
utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetragao de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto
ndo seja langado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja
levado pela agua de infiltracado.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da
argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Como sugestao, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais contidos no projeto,

recomenda-se que o slump test do concreto seja 10 + ou — 2.

3.8.2.2.5 Cura do Concreto
Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao devera

iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o fim da
pega continuard por periodo minimo de sete dias.
Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de p6 de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.
Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'dgua, a temperatura sera
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
Admitem-se os seguintes tipos de cura:

a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plésticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente retragao
térmica;

e) Peliculas de cura quimica.

Praga Dom Otavio n° 240- Centro- CEP: 37.496-000 — Tel (35) 3242.1161 FAX (35)3242.1123  e-mail:
prefeituraturvolandia@ig.com.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE TURVOLANDIA

CNPJ.: 18.712.141/0001-00 — Tel.: (35) 3242-1186
Rua Idelfonso Ventura de Carvalho, 49 — Centro
CEP: 37.496-000 — Turvolandia -MG

Normas técnicas relacionadas

e ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

e ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

e ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

e ABNT NBR 7212, Execug¢ao de concreto dosado em central;

e ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdao do modulo estatico de elasticidade a
compressao;

e ABNT NBR 8681, A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;

e ABNT NBR 14931, Execucao de estruturas de concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

3.9 SISTEMA DE VEDACAO VERTICAL - PAREDES

As paredes da edificagdo serdo de alvenaria de bloco ceramico ou de concreto nao
estrutural, dimensdes 9 x 19 x 19 cm, posicionados com argamassa de assentamento com
preparo em betoneira. Antes de serem utilizados, os tijolos serdo umedecidos, evitando que
estes absorvam a agua da argamassa de assentamento. As fiadas serao alinhadas e
aprumadas, podendo as juntas apresentarem espessura maxima de 1,5 cm. Nos vaos das
portas e janelas serdo executadas vergas transpassando a alvenaria em no minimo 20 cm
para cada lado. As contravergas serdo executadas em todas as janelas. Os projetos para
sistemas de vedagdo deverdo ser desenvolvidos e dimensionados pela empresa contratada.

Obedecendo os critérios descritos abaixo:

3.9.1 Alvenaria de blocos ceramicos
Caracterizacao e Dimensdes do Material:

e Tijolos ceramicos 9x19x19cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.
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As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e espessuras
constantes do projeto executivo desenvolvido pela empresa contratada.

Antes de iniciar a construcdo, os alinhamentos das paredes externas e internas devem ser
marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, através de
cordoes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vaos de portas e
janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo. Nao serdo aceitas paredes fora do
esquadro e do prumo. As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de
instalacdes s6 podem ser iniciados apds a execucdo do travamento (encunhamento) das
paredes. A demarcacao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e alinhamentos
que devem estar indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulagdes e etc. O armazenamento e o transporte serdo
realizados de modo a evitar quebras, trincas, lascas e outras condi¢des prejudiciais. Deverao
ser armazenados cobertos, protegidos de chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura.
Apds o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa. Nao devera ser aproveitados blocos cerdmicos quebrados ou defeituosos. A
fiscalizacdo da obra podera rejeitar os materiais se estes tiverem qualidades inferiores as

pré-estabelecidas.

3.9.2 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
espuma expansiva de poliuretano, somente uma semana apds a execucao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, serd aplicado chapisco de
argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adi¢ao de adesivo, além da
utilizacdo de tela quadriculada soldada, que podera ser ancorada nos pilares através de
frestas nas formas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou outro meio eficiente.
Nao devera ser utilizada ancoragem direta em armaduras, pois precisam da protecdo
alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanho e provocando trincas e

desplacamentos.
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3.9.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 9x19x19cm

e paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa traco 1:2:8. Espessura final de
15¢m, conforme indicagao a ser feita em projeto. ;

e soculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijjolo deitado), conforme indicagdo a

ser feita em projeto. .

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

e ABNT NBR 6460, Tijolo maci¢o ceramico para alvenaria - Verificagao da resisténcia a
compressao;

e ABNT NBR 7170, Tijolo maci¢o ceramico para alvenaria;

e ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensdes — Padronizacao;

e ABNT NBR 8545, Execucao de alvenaria sem funcao estrutural de tijolos e blocos
ceramicos — Procedimento;

e ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria — Parte 1:
Requisitos.

e ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria — Parte 2:

Métodos de ensaios.

3.10 ESQUADRIAS

As portas externas, de acesso a sala e cozinha, serdo de aluminio. As portas internas
da edificacao serao de madeira. Todas as portas deverdo respeitar as dimensdes do projeto.
As janelas deverdao ser de aluminio com vidro com duas ou trés folhas, conforme
Anteprojeto. A janela do banheiro devera ser de aluminio com vidro tipo maxim-ar. Os
vidros utilizados nas janelas serdo transparentes e lisos, com espessura de no minimo 4 mm.
A colocagao das pecgas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacao, verificando se
as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos: Para o chumbamento do contramarco,
toda a superficie do perfil deve ser preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em
volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco,

refor¢ando a peca para a execucdo do chumbamento. No momento da instalacao do caixilho
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propriamente dito, deve haver vedacdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir
infiltracdo nestes pontos. O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo
realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais
pesados, como o aco, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apds a fabricagao
e até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe,
a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem. As
pecas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo
depois de chumbadas.

Normas Técnicas relacionadas

e ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1: Terminologia;

e ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagcdes - Parte 2: Requisitos e
classificagao;

e Obras Publicas: Recomendacdes Basicas para a Contratacao e Fiscalizagao de Obras de

Edificacdes Publicas (2% edi¢cao): TCU, SECOB, 2009.

3.10.1 Portas de madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou
brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser executadas em
madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-Oca, revestidas com
compensado de 3mm em ambas as faces. Os marcos e alisares (largura Scm) deverdo ser
fixados por intermédio de parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco, com
partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com folga
o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das
fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencao de mais
seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderdo utilizar
cilindros comuns. Em todas as portas de madeira, em ambos os lados, sera instalada chapa
metalica (em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura e
Imm de espessura, conforme projeto.

A empresa contratada devera propor no minimo cinco tons de tinta de acabamento

(pigmentada) esmalte sintético acetinado para aplicacdo nas portas de entrada e da cozinha
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no projeto arquitetonico a ser elaborado, onde a Prefeitura Municipal de Turvol ira
determinar junto ao futuro proprietario do imovel a escolha do tom. Na fase de aprovacao
do projeto pela Prefeitura, serd avaliado os tons de madeira apresentados e podera solicitar
troca, caso algum nao seja agradavel.

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser lixados

e receber no minimo duas demados de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnicdes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a sua
localizagdo e execugdo, as indicagdes do projeto arquitetonico e seus respectivos desenhos e
detalhes construtivos.

Na sua colocagdo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e os encaixes nas
esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esfor¢cos nas ferragens para seu
ajuste.

Nao serdo toleradas folgas que exijam correcdo com massa, taliscas de madeira ou outros
artificios.

A instalacdo dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensdes de
projeto. Os portais deverao ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na face
superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em contato com a

alvenaria de blocos ceramicos.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

e ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;

e ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Terminologia
simbologia;

e ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Requisitos.

3.11 COBERTURAS

Os projetos para Coberturas deverdo ser desenvolvidos e dimensionados pela empresa

contratada. Obedecendo os critérios descritos abaixo.

Praga Dom Otavio n° 240- Centro- CEP: 37.496-000 — Tel (35) 3242.1161 FAX (35)3242.1123  e-mail:
prefeituraturvolandia@ig.com.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE TURVOLANDIA

CNPJ.: 18.712.141/0001-00 — Tel.: (35) 3242-1186
Rua Idelfonso Ventura de Carvalho, 49 — Centro
CEP: 37.496-000 — Turvolandia -MG

No referido tema de estrutura de telhados e telhamento, ¢ importante definir nomenclaturas
basicas que aqui serdo tratadas para o perfeito entendimento projetual e do memorial
descritivo e suas complementacdes, sendo estes:

* Estanqueidade ¢ a propriedade, conferida pela impermeabilizacdo, de impedir a
passagem de agua;

* A trama estrutural da cobertura, ¢ composta por tesouras, tercas, caibros e ripas, sendo:
1- As ripas sdo os elementos responsaveis pelo suporte direto das telhas, e que se apoiam
sobre os caibros. Além disso, o espacamento entre as ripas, normalmente denominada
“galga”, depende do tipo e tamanho das telhas usadas.

2- Os caibros sdao pecas de se¢dao aproximadamente quadrada que sustentam as ripas e sao
apoiadas sobre as tergas. Além disso, o espacamento dos caibros depende do tipo de telhas
usado e da resisténcia das ripas, varia entre 40 e 60 cm, sendo comum utilizar 50 cm.

3 -As tercas sao vigas de madeira apoiada sobre as tesouras ou sobre paredes para a
sustentagdo dos caibros. Ou seja, basicamente, sao vigas de madeira, solicitadas a flexao
obliqua, apoiadas sobre paredes ou sobre a estrutura principal da cobertura.

Antes de iniciar a execugdo, se deve verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do
comprimento das pecas de acordo com o projeto. Marcar a posi¢cdo das ripas conforme
previsto no projeto, conferindo distancia entre caibros, extensdo do pano, galga estipulada
de acordo com a telha a ser empregada, esquadro e paralelismo entre as ripas. Pregar as
ripas nos caibros, utilizando pregos 15x15 com cabega. Rebater as cabecas de todos os
pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores do telhado ou em futuras
operagdes de manutengdo. Antes do inicio dos servi¢os de telhamento devem ser conferidas
as disposicdes de tesouras, meia-tesouras, pontaletes de apoio, tergas, caibros, elementos de
contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre ripas (galga),
de forma a se atender a projecao minima especificada para os beirais € que o afastamento
entre topos de telhas na linha de cumeeira nao supere 5 ou 6cm. A colocagao deve ser feita
por fiadas, iniciando pelo beiral até a cumeeira, e simultaneamente em aguas opostas. A
largura do beiral deve ser ajustada para que se atenda ao distanciamento maximo entre as
extremidades das telhas na linha de cumeeira. Para se manter a declividade especificada
para o telhado, as telhas nas linhas dos beirais devem ser apoiadas sobre ripas duplas, ou

ripdes com altura equivalente a espessura de duas ripas. No caso de beirais sem a protecao
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de forros, as primeiras fiadas devem ser amarradas as ripas com arame recozido
galvanizado. Na colocag¢do das telhas, manter sobreposicdo longitudinal de no minimo
10cm. Telhas e pecas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima
dos tolerados pela respectiva normalizacdo devem ser expurgadas. Nas posicoes de dguas
furtadas (rincdes), espigdes e eventualmente cumeeiras as telhas devem ser adequadamente
recortadas (utilizacdo de disco diamantado ou dispositivos equivalentes), de forma que o
afastamento entre as pegas ndo supere 5 ou 6¢cm. Foi considerada a retirada de 100% das
telhas, com estocagem na laje imediatamente inferior a cobertura, e recolocacao de todo o
material, com transporte e substituicdo de apenas 20%. Conforme indicado no projeto,
apesar de nao ser todo o telhado embutido que apresenta galgas com dimensdes irregulares
e telhas desencaixadas, se faz necessario a retiradas de todas as telhas, pois ao corrigir o
alinhamento das ripas e telhas de uma determinada area do telhado, fatalmente ficara
desalinhado das demais areas do telhado mais proximas a regido reformada. Além disso,
serd necessario troca de tesouras que possuem pecas comprometidas, conforme projeto, e
sendo assim, fica invidvel a troca dessas sem toda a retirada das telhas e ripas. Nao devera
ser removido as telhas nem a estrutura da cobertura sobre a area de circulagio.

A cobertura serd com estrutura de madeira tratada com pintura imunizante compostas por
ripas, caibros e ter¢as com 2 4guas e telha ceramica capa-canal com inclinacdo de 30%.
Deveré ser realizada a amarracdo de 3 fiadas de telhas dos beirais. Os beirais deverdo ter
cobertura minima de 60 centimetros na area externa ao redor da unidade habitacional. A
empresa contratada devera dar opgao de telhas nos tons vermelho e amarelo para a escolha
da Prefeitura Municipal de Turvolandia junto ao futuro proprietario da unidade habitacional.

Ao final da execucdo, o telhado devera estar com 100% de estanqueidade.

3.12 IMPERMEABILIZACAO

Os projetos de impermeabilizagdo deverdo ser desenvolvidos e dimensionados pela empresa
contratada. Obedecendo os critérios descritos abaixo.

Os servigos de impermeabilizacdo terdo primorosa execugdo por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e

especificagdes a seguir:
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Para os fins da presente especificagao ficam estabelecidos que, sob a designagao de servigos
de impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto €, assegurar,
mediante o emprego de materiais impermedveis e outras disposigdes, a perfeita protecdo da
construgdo contra penetragao de agua.

Desse modo, a impermeabilizacdio dos materiais serd apenas uma das condi¢des
fundamentais a serem satisfeitas: a construcdo serd “estanque” quando constituida por
materiais impermedveis e que assim permaneg¢am, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificacdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam previsiveis
e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes.

Durante a realizagdo dos servigos de impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente

afeitos aqueles servigos.

3.12.1 Emulsao asfaltica
Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacdo a frio sem emendas.
e Balde de 18L; Tambor de 200L;

e Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.

A base deve estar limpa e seca, sem impregnac¢do de produtos que prejudiquem a aderéncia,
como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, Oleo, tintas, entre outros. Caso haja
falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da regularizacao. No
piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e ndo queimada no trago 1:3
(cimento: areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas internas e 2% em
areas externas, em direcdo aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizacdo com argamassa no traco 1:3 (cimento :areia média)
arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma éarea
com altura minima de 40 cm com relacdo a regularizacdo do piso e 3 cm de profundidade
para encaixe da impermeabilizacdo. Para aumentar a aderéncia entre a base

e a argamassa de regularizacdo, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e

chapiscos.
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O produto ¢ aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em demaos,
respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicacdo, com intervalo minimo de 8
horas entre cada demado, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizagdo deve
subir 30 cm no encaixe previsto da regularizagdo. Finalizada a impermeabilizacdo, aguardar
no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilacao e umidade
relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda drea impermeabilizada no
periodo minimo de 3 dias. A impermeabilizagdo com emulsdo asfiltica deve ser feita em

toda a superficie de pavimentagao.

3.12.2 Argamassa polimérica
. * Impermeabilizagdo com argamassa polimérica em todas as paredes externas na

altura de 60cm, e nas paredes do banheiro e da cozinha a 20cm.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
e ABNT NBR 9574, Execugdo de impermeabilizacao;
e ABNT NBR 9575, Impermeabilizagio - Selecdo e projeto.

3.13 REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PAREDES

Os projetos para sistemas de vedacao deverdao ser desenvolvidos e dimensionados pela
empresa contratada. Obedecendo os critérios descritos abaixo.

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados, resistentes e de
facil aplicagdo. Antes da execucdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo
suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as
juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da
alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

As paredes internas e externas da edificacdo receberdo revestimento de chapisco, embogo e
reboco. As paredes dos banheiros receberao revestimento ceramico do piso ao forro na area

do box de chuveiro. As demais paredes do banheiro, assim como a da cozinha e lavanderia
receberdo revestimento ceramico com 1,5 de altura. Nas areas com revestimento ceramico,

sera executada argamassa traco 1:2:8, com preparo mecanico, aplicado manualmente. As
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paredes externas, sobre chapisco, serdo feitas com massa Uinica em argamassa com traco

1:2:8, acrescida de faixa impermeavel de 60 cm de altura.

3.13.1 Paredes externas — pintura acrilica

As paredes externas receberdo revestimento de textura acrilica para fachadas sobre reboco
desempenado fino, obedecendo projeto prévio enviado, sendo realizado projeto executivo
para utilizagdo em obra.

e Modelo de referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco contra
Microfissuras, ou equivalente;

A empresa contratada devera apresentar no minimo cinco tons de tinta acrilica externa no
projeto arquitetdnico como opg¢do de pintura. A empresa contratada devera dar opc¢do de
pintura com dois tons na fachada da unidade habitacional, ou seja, o futuro proprietario
junto a Prefeitura Muncipal de Turvolandia podera escolher combinagdes de duas cores de
tinta na fachada em distintas faces. A Prefeitura Municipal de Turvolandia escolhera junto
ao futuro proprietario os tons a serem usados na unidade habitacional, dentre as opgdes
repassadas no projeto executivo. A cor predominante sempre deverd ser a cor clara devido
ao conforto térmico para os ambientes interiores que esta proporciona. E necessario a
realizagdo de testes de tubulagcdes hidrossanitarias antes de qualquer servico de
revestimento.

Nas paredes com pintura, se deve realizar primeiro o chapisco, depois massa Unica para
pintura e pintura. Nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura se
realiza o chapisco, embogo, reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura

acrilica.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

e ABNT NBR 11702, Tintas para construcao civil — Tintas para edificagdes ndo industriais
— Classificagao;

e ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execu¢@o de pinturas em edificacdes

nao industriais - Preparacao de superficie.
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3.13.2 Paredes externas - areas molhadas

O revestimento de paredes externas de dreas molhadas como ja mencionado anteriormente,
receberdo revestimento ceramico 20x20 cm em placas ceramicas esmaltadas obedecendo o
projeto prévio enviado, sendo realizado projeto executivo com todas as especificagdes
necessarias para utilizagdo em obra, na cor cinza claro ou branco com rejuntamento em
epoOxi na cor cinza platina ou branco.

O revestimento serd assentado com argamassa industrial indicada para areas externas,
obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das juntas,
realizando o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendado pelo fabricante. Nas paredes
com pintura e revestimento cerdmico em meia altura se inicia com chapisco, e segue com

embogo, reboco para alinhamento, massa nica para ceramica e pintura acrilica.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
e ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes externas e fachadas com placas

ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante - Procedimento.

3.13.3 Paredes internas - areas secas

As paredes internas em conformidade com o projeto executivo apresentado pela empresa
contratada, receberdo pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa unica.

Na pintura acrilica as paredes deverdo ser pintadas, com tinta acrilica acetinada na cor
branco gelo, branco neve, papel picado, cinza claro ou areia do deserto; dando a escolha a
Prefeitura Municipal de Turvolandia junto ao futuro proprietario do imovel.

Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico ou equivalente.

A pintura serd realizada nas paredes internas, apos teste das instalagdes, aplicando a
primeira demao antes da instalacdo das esquadrias. A ultima demao de tinta devera ser feita
apo6s instalagdes das esquadrias e faixa de madeira (rodameio). Nao serdo aceitas tintas

manchadas, sujas ou de qualidade inferior ao modelo de referéncia.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
e ABNT NBR 11702, Tintas para construcao civil — Tintas para edificagdes ndo industriais
— Classificagao;
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e ABNT NBR 13245, Tintas para construcao civil - Execugdo de pinturas em edificagdes

ndo industriais - Preparagao de superficie.

3.13.4 Paredes internas - areas molhadas

As paredes do banheiro e cozinha serdo revestidas com ceramica 20x20cm em placa
ceramica tipo esmaltada na cor branca com rejunte cimenticio conforme indicagdo do
fabricante na cor branco.

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para 4reas internas,
obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das juntas. A
ultima demao de tinta devera ser feita apos instalacdes das portas e divisoérias quando da

finaliza¢do dos ambientes.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
e ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas € com

utilizacdo de argamassa colante.

3.13.5 Teto - forro de PVC

Todo o forro de PVC deverd ser da cor branco neve, inclusive as pecas de encaixe nos
cantos e demais pecas. Primeiramente se deve marcar nos elementos verticais periféricos
(paredes), com uma mangueira ou um nivel laser, a altura em que serd instalado o forro.
Com um cordao ou fio tragante, marcar a posi¢do exata onde sera fixado o arremate de
acabamento em "U". Preparar os arremates no comprimento de cada parede com um corte
diagonal nas extremidades para dar o acabamento. Posicionar os arremates na altura
demarcada e fixé-los utilizando os parafusos em todo o perimetro do ambiente. Com um
corddo ou fio tracante, marcar a posi¢cao do eixo dos perfis F-47. Fixar os arames (tirantes)
na laje, com o auxilio de rebites de repuxo. Apos a fixacdo dos tirantes na laje, colocar
nestes os suportes niveladores. Para concluir a estrutura de sustentacao do forro, encaixar os
perfis F-47 no suporte nivelador obedecendo as distdncias maximas entre perfis (60 cm para
areas internas e 50 cm para areas externas) e fixa-los utilizando os rebites. Medir e cortar as
réguas de PVC com 1 cm menor que a medida do vao para compensar eventuais dilatagcdes

com a temperatura. Encaixar a primeira régua de PVC pelo lado "fémea" e parafusar por
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baixo a estrutura (perfis F-47). Encaixar por cima o engate "macho" no engate "fémea" sem
parafusar; a sequéncia deve ser repetida por toda a extensdo do forro. Para a colocacdo da
ultima régua de PVC, verificar com a trena o vao entre o forro e o elemento vertical
periférico (parede). Se necessario, cortar a régua de PVC com 1 cm a menos que a largura
do vao em seu lado fémea. Com o auxilio de uma espatula, empurrar o lado "fémea" da
régua de PVC cortada no arremate em "U" e pressionar o lado "macho" deslizando para
encaixd-la na outra régua de PVC.

Nao serdo aceitos forros com emendas ou pecas danificadas.

3.14 SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS

Em todos os comodos serd executado o assentamento do piso com revestimento ceramico
em placa esmaltada tipo 35 x 35 cm.
Os sistemas de pisos internos e externo deverdo ser desenvolvidos e dimensionados pela

empresa contratada. Obedecendo os critérios descritos abaixo.

3.14.1 Piso em ceramica 35x35 cm

Pavimentagdo em piso ceramico PEI-5 com pecas de aproximadamente: 0,35m
(comprimento) x 0,35m (largura), ou aproximado. Modelos de referéncia da Marca “Eliane”
de colecao Cargo Plus White na cor branco gelo ou Cargo Plus Gray, na cor Cinza (350mm
x 350mm). A empresa contratada deverd dar op¢do de pelo menos trés tons diferentes de
piso de qualidade equivalente para a escolha da Prefeitura Municipal de Turvolandia junto
ao proprietario.

O piso sera revestido em ceramica 35cm x 35¢cm nas cores branco gelo, cinza claro ou beje,
PEI-05, assentada com argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e
espacadores plasticos em cruz de dimensdo indicada pelo modelo de referéncia. Sera

utilizado rejuntamento cimenticio, na cor conforme indicagdes do fabricante escolhido.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
e ABNT NBR 9817, Execucdo de piso com revestimento ceramico — Procedimento;
e ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

e ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificacao;
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e ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificagdo e métodos de

ensaios.

3.14.2 Soleira em granito

As soleiras deverao ser em granito nas dimensoes: 80 cm (comprimento) x 15¢m (largura) x
20mm (altura) e, casos com dimensdes especificas, conforme indicacdo a serem feitas em
projeto. O modelo de referéncia ¢ o Granito Cinza Andorinha, preto absoluto e Sao Gabriel.
As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do acabamento do
piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito acabado ¢ 2cm,
portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficard aparente quando encontrar

com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos

3.14.3 Piso em concreto desempenado

Pavimentacao em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia com 8cm
de espessura e acabamento liso. Este piso em concreto devera ser executado conforme
projeto apresentado, sendo no minimo ao redor da casa com largura minima de 50
centimetros e com acesso a residéncia com largura minima de 1 metro.

Serao executados pisos cimentados com 8cm de espessura de cimento, brita e areia, traco
1:3, acabamento sarrafeado e desempenado. Os pisos levardo juntas de dilatagdo com perfis
retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser previsto um traco ou a adi¢cdo de
aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso e pouco poroso. Deve ser
considerada declividade minima de 0,5% em dire¢@o as canaletas ou pontos de escoamento

de agua. A superficie final deve ser desempenada.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
ABNT NBR 12255, Execugao e utilizagao de passeios publicos.
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3.15 LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

As lougas, metais e complementos deverdo ser desenvolvidos e dimensionados pela
empresa contratada. Obedecendo os critérios descritos abaixo.

As loucas e metais a serem usadas deverao ser em padrdo popular e apresentadas em projeto
o modelo a ser utilizado para aprovagdo da Prefeitura Municipal de Turvolandia. Estes

deverdo estar em consonancia com as descri¢coes da planilha orgcamentaria apresentada.

3.15.1 Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito

Caracteristicas e Dimensdes do Material devera ser em Granito cinza andorinha, preto
absoluto ou Sao Gabriel em acabamento polido, com espessura de no minimo 20mm. A
altura das bancadas devera ser de 80 ou 90cm.

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apos a colagem das cubas (realizada
pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas e prateleiras de granito, deve ser feito um
rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, haverd 2 parede de
tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixacdo com mao francesa metalica, se

especificado em projeto.

3.16 HIDROSSANITARIO

Os projetos hidrossanitarios deverdao ser desenvolvidos e dimensionados pela empresa

contratada. Obedecendo os critérios descritos abaixo.

3.17 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o céalculo da demanda de consumo de 4gua do devem ser consideradas a populagio de
no minimo quatro pessoas por unidade habitacional e possibilidade de futura expansao
facilitada da rede em caso de futura ampliacdo da casa. Os pontos minimos sdo o0s
estipulados em Anteprojeto apresentado para base ao projeto a ser executado. A dgua da
concessionaria local, apds passar pelo hidrometro da edificacdo, abastecera diretamente o
reservatorio do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatorio, segue pela coluna de

distribuicao residencial, e devem constar em projeto hidraulico.
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Para atender a demanda de consumo de agua fria conforme calculo, serd instalado um
reservatorio de fibra de vidro com capacidade de S00L para cada unidade. As tubulacdes de
esgoto seguirdo o sistema proposto pelo projeto de instalagdes hidraulicas. Haverd um

conjunto de tratamento de esgoto para cada unidade.

3.17.1 Tubulacées Embutidas

Para a instalacdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte.
As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdao fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as tubulagoes,
além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em niimero e espagcamento
adequados, para manter inalterada a posi¢ao do tubo.

Nao se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros elementos
estruturais.

As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos estruturais, deverdo ser
executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posi¢des das tubulagdes previstas

no projeto.

3.17.2 Altura dos Pontos Hidraulicos
Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverdo ser instalados os pontos

de abastecimento de agua fria nos ambientes.

3.17.3 Tubulacdes Aéreas
Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras

galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de

flechas.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS
e ABNT NBR 5626, Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execucao,
operacao € manutengao;

e ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
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e ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a pressao hidrostatica
interna;

e ABNT NBR 10281, Torneiras — Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalacao

e ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatorios e bidés Parte 2: Procedimento para instalacao

e ABNT NBR 15206, Instala¢des hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas — Requisitos e
métodos de ensaio;

e ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros de
pressao;

e ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos e
métodos de ensaio;

e ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos e

métodos de ensaio;

3.18 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A empresa contratada devera executar projeto de rede de esgoto sanitario até¢ das unidades
habitacionais até a ligagao na rede publica na cal¢ada. As caixas de inspe¢des deverao ser
localizadas nas areas externas. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverdo ser em
PVC Esgoto série normal. A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita
em rede publica de coleta de esgoto sanitdrio. Os elementos minimos para a rede de esgoto,
constam no Anteprojeto de rede de esgoto.

Todos os tubos serdao assentados de acordo com alinhamento, elevacdo € com a minima
cobertura possivel, e devem estar indicados em projeto.

A tubulagdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo (ber¢o), constituido por
camada de concreto simples. Reaterro da vala deverd ser feito com material de boa
qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas e devem estar
indicados em projeto.

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo, devera ser

inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apods concluida a execugao, e
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antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizacdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua sob pressdo minima de
60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugdo de ar adicional.
Apos a instalacdo dos aparelhos sanitdrios, as tubulagdes serdo submetidas a prova de
fumaca sob pressao minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugdo do ensaio ver referéncia normativa na NBR

8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

3.19 ELETRICA

Os projetos elétricos deverdo ser desenvolvidos e dimensionados pela empresa contratada.
Obedecendo os critérios descritos abaixo.

As instalacdes elétricas obedecerdo as normas da ABNT e a concessionaria de energia. Os
quadros de distribui¢do internos possuirdo circuitos separados, sendo estes divididos entre
iluminagao, tomadas, tomadas especiais e chuveiro.

No projeto de instalagdes elétricas foi definida distribuicdo geral para atendimento as
unidades habitacionais considerando baixa tensdao, conforme a tensdo operada pela
concessionaria local em 127V. Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de
consumo através de eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais
deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de manuten¢ao e durabilidade. A
execugdo dos projetos e servigos deverd obedecer as prescricdes contidas nas normas da
ABNT e normas da concessionaria local, especificas para cada instalagdo, as disposi¢des
constantes de atos legais, as especificacdes e detalhes feitas em projetos e as recomendagdes
e prescri¢des do fabricante para os diversos materiais.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes, as caixas embutidas
nas paredes deverdo facear o paramento de alvenaria — de modo a ndo resultar excessiva

profundidade depois de concluido o revestimento — e serdo niveladas e aprumadas.
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3.19.1 Caixas de Passagem
As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalagdo, obedecerdo as normas da

ABNT atinentes ao assunto.

3.19.2 Eletrodutos

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral deverdo ser em PVC rigido
roscavel. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de ago galvanizado. Os eletrodutos
embutidos (piso e no entreforro) deverdo ser em PVC flexivel corrugado. Nao poderdo ser
usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Todas as curvaturas de eletrodutos deverao
ser realizadas utilizando curva tipo longa, e ndo mais que duas entre caixas de passagem. A
cada duas curvas no eletroduto deverd ser utilizada uma caixa, sendo que todas devem
possuir tampa. Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar
convenientemente limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas
por meio de anilhas. Nas juntas de dilatacao o eletroduto devera ser embuchado por tubo de
maior diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

As instalagdes (eletrodutos, caixas de passagem, tomadas, interruptores, quadros e

luminarias) deverao ser conectadas ao condutor de protecao (TERRA).

3.19.3 Fios e Cabos

Os condutores serdo instalados de forma que ndo estejam submetidos a esfor¢os mecanicos
incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu isolamento e/ou
revestimento. As emendas e derivacdes serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iluminagdo e demais pontos elétricos serdo de
cobre de alta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolagdo termopléstica,
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de cloreto de
polivinila (PVC). A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de sec¢do: 2,5 mm?

para as instalagdes elétricas em geral.
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As emendas dos condutores de seccao até 4,00 mm? podera ser feita com utilizacao de fita
isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, € com cobertura final com fita isolante
plastica. Acima dessa bitola deverao ser utilizados conectores apropriados.

A identifica¢dao dos condutores devera obedecer as seguintes convengdes: A - CIRCUITOS
MONOFASICOS

e Fase A - Preto

e Neutro - Azul claro

e Retorno - Amarelo

e Terra (PE Protecdo) - Verde

3.19.4 Disjuntores

Todos os condutores deverdo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto elétrico a ser executado pela
empresa contratada. Os disjuntores monopolares de caixa moldada deverdao ser da marca
Siemens ou MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensacdo térmica de carcaga, mecanismo
de operacdo manual com abertura mecanicamente livre, para operacdes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de agdo direta por sobrecorrente e
dispositivo de disparo de acdo direta e elemento térmico para protecdo contra sobrecargas
prolongadas.

Deveré ser utilizado trava disjuntores nos quadros para evitar escorregamento.

3.19.5 Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagdo serdo feitos por meio de interruptores situados nas proprias
salas. O posicionamento das unidades devera ser realizado em projeto elétrico e projeto
arquitetonico de layout e ser seguido em execugdo. Os interruptores serdo da linha Nereya,
Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral, salvo quando houver indicagdo contréria,
serdo do tipo Padrio Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A, com identificador de tensdo e pino

terra, da mesma linha dos interruptores.
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3.19.6 Luminarias

Devem serem previstas lumindrias tipo plafon com lampadas LED nas poténcias minimas
de 12 W. Poderdo ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que
observada a equivaléncia entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.
Os ramais de entrada ¢ medi¢do serdo executados em conformidade com as normas da
concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios — instalados a partir do ponto de
entrega até o barramento geral de entrada — caixa de medicdo e protecdo, caixa de
distribuicdo, os ramais de medidores, quadros, etc. O poste de entrada de energia elétrica
devers ser instalado na divisa frontal dos lotes.

Devera a empresa contratada prever local para futura entrada de cabeamento de internet

WLAN e ponto de instalagdo de roteador Wifi e modem Wireless.

NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

e NR 10, Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

e ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagio;
e ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tensdo;

e ABNT NBR 5461, [luminacao;

e ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

3.20 SERVICOS FINAIS

Apos a conclusdo dos servigos, a obra serd limpa, os entulhos totalmente removidos, em

perfeitas condigdes para receber o Habite-se.

4. DESENHOS TECNICOS
4.1 PROJETO ARQUITETONICO

O escopo minimo a ser apresentado para a aprovagdao da Prefeitura Municipal de
Turvolandia e da Caixa Economica Federal deve seguir as pecas técnicas que foram
entregues no Projeto padrio:

e Situagdo

e Implantagdo
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e Planta Baixa

e Planta de Layout - Mobilidrio

e Planta de Layout - Equipamento

e Paginacao de Piso

e Planta de Forro

e Planta de Cobertura

e Cortes gerais

e Detalhamentos necessarios

e Fachadas gerais

e Mapa de Esquadrias

e Detalhamento de Esquadrias

e Detalhamento e especificagdes de pinturas

e Planta de Acabamentos e planilha de quantificagdo dos mesmos;
e Planilha de quantificacao de lougas sanitarias e metais;

e Especificacdo das loucas sanitarias e metais indicados em projeto;
e Vistas ortograficas dos ambientes

e Detalhamento de equipamentos fixos a serem instalados;

e Memorial descritivo dos elementos das unidades habitacionais, dos componentes

construtivos e dos materiais de construgao

4.2 PROJETO COMPLEMENTARES

e Projeto Estrutura de Concreto
e Projeto Estrutura de Madeira para cobertura.
® Projeto de Hidréulica - instalacdo de 4agua fria, Instalacdo Sanitaria.

e Projeto de Elétrica - Instalagdes Elétricas 127V.

4.3 PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo devera garantir a compatibilizagdo entre o projeto arquitetonico € os
projetos complementares de diferentes especialidades, assegurando que essa integracio se
reflita também nas pecas do memorial descritivo e nas planilhas or¢amentarias do conjunto.

Nao deverdo ocorrer omissdes, erros ou conflitos que comprometam a integridade do
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material apresentado, evitando, assim, perdas de tempo e eventuais atrasos. Para tanto, a
empresa contratada deverd indicar um representante técnico, na qualidade de Coordenador
de Projetos, responsavel pelo planejamento, programagao e controle de todas as atividades e

etapas a serem desenvolvidas.

5. PLANILHA ORCAMENTARIA

Elaboracdo da planilha orcamentaria, que deve preferencialmente estar dentro dos
parametros das tabelas do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcio
Civil -SINAPI e SEINFRA MG. Para componentes que ndo estdo presentes nessas
referéncias, deve ser apresentada composi¢ao detalhada desses itens.

As Planilhas de Quantidades de materiais e servicos deverdo ser embasadas por memoria de
calculo que permita conferéncia pela contratante de sua corre¢cdo e metodologia de
quantifica¢do. Trata-se de item imprescindivel para embasar a etapa de orcamento com
precisao, evitando problemas futuros de aditamentos em obra.

E necessaria a entrega de Declaragdo expressa do(s) autor(es) das planilhas or¢amentarias
quanto a compatibilidade dos quantitativos e dos custos constantes das referidas planilhas
com os quantitativos dos projetos de arquitetura e complementares. Ao lado dos itens
descritos acima devera constar o valor da porcentagem (%) do mesmo sobre o valor da obra.
Na Planilha Orc¢amentaria, na descricdo dos itens, além das informagdes necessarias
deverdo ser informados:

e A referéncia utilizada (empresa, modelo, codigo, etc.) seguida do termo “ou equivalente
técnico”;

e O numero do Item e pagina do Memorial Descritivo que contém todas as especificagdes;
e Devera ser informado na Planilha Orcamentdria o més de referéncia das Tabelas
utilizadas e o Prazo de Execucao da obra;

e Devera ser fornecida pela contratada a ART ou RRT correspondente a Planilha
Org¢amentaria;

e Devera ser emitida, igualmente, Declaragdo do Responsavel Técnico, declarando para os
devidos fins, que os quantitativos constantes na planilha or¢amentaria estdo compativeis
com os projetos da obra referenciada;

e Deverao ser entregues arquivos editaveis.
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6. DECLARACAO E DOCUMENTOS

Deve ser apresentado como documentos:

e Declaragdo de que o projeto esta em conformidade com as normas de acessibilidade;

e ART/RRT de todos os projetos e orcamentos;

e Memoria de calculo de todos os itens;

e Planta do Canteiro de Obra;

e Declaracdo de autorizacdo de modificagdes que forem julgadas necessarias em virtude de

circunstancias inesperadas identificadas durante do projeto ou obras.

Deve-se destacar que o projeto das unidades habitacionais devera obter aprovagdao nao

apenas da Prefeitura Municipal de Turvolandia, mas também da Caixa Econdmica Federal.

Ademais, todas as pegas técnicas exigidas para essa aprovacao deverdo ser desenvolvidas e

entregues dentro do prazo estipulado.

Turvolandia, 10 de outubro de 2025
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